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42 . ORSZAGOS TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKAVERSENY
ORSZAGOS DONTO 2. nap

HETEDIK OSZTALY JAVITASI UTMUTATO

Minden feladat teljes megoldasa 7 pont

Bizonyitsd be, hogy 16t 2013-ig minden természetes szaadithaté a 2000 néhany
osztojanak dsszegeként! (Minden osztot legfeljedpszer szabad felhasznalni egy szam
eléallitasa soran.)

Megoldas:

A 2000 osztdi kozil csak a kovetkdze lesz sziikségunk: 1, 2, 4, 5; 10, 20, 40, 50; 10
200, 400, 500; és az 1000, 2000.

Minden természetes szamot&l-2013-ig bontsunk fel helyi értékesen! Vegyik észr
hogy az egyjegiek eballithatok az 1, 2, 4, 5 szamokkal. Pl: 3 =1 wa&y 6 =1+5,7
=2+5,8=1+2+5,9=4+5. Hasonl6an belithhogy a kerek tizeselballithatok
10, 20, 40, 50 segitségével. Ugyanez elmondha&rekkszazasokrol, @llithatok 100,
200, 400, 500 ugyes megvalasztasaval. Az ezreéékiglsa pedig még egysteb.

Harom tanul6 jatékgolyokkal jatszik. A golyokat @at§k megkezdése ot 7:6:5
aranyban osztottak szét egymas kozott. Jatékgolypdmanak aranya a jaték végén a
tanuldék ugyanazon sorrendje szer@it5: 4. Valaki kozulik 12 darab goly6t nyert. Hany
jatékgolyot kaptak az egyes tanuldk a jaték megeszdbtt?

Megoldas:

Ha a jaték kezdetéd: 6: 5 aranyban osztottdk szét, akkor 7x-et kapott az éls-et a
masodik, 5x-et a harmadik tanuld. Tehat 7x + 6x+=3.8x golyo van.

A jaték befejezésekor ugyanezen adatok: 6y + Sy = 45y.

Vegyuk észre, hogy a kozépgsanuld minden esetben a golyok pontosan harmadat

birtokolja. Tehath nem nyerhetett 12 golyot.

A harmadik sem nyerhetett, hiszéna kiindulasnal a golyék% részét birtokolta, a
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Tehat csak az @lgatékos nyerhetett 12 golydd. a kiindulasnal a golyé |T8 % részét

birtokolta, a befejezésnél pediﬁ;):% részt. Tehat ,minden 90 golyé utan nyer egy

golyot”, igy 12[80= 108( golyénak kellett lenni eredetileg.
Ellenérzés utan lathatd, hogy ez j6 eredmény. A jatékkardgse ékt 420, 360 és 300
golyot kaptak a jatékosok. A befejezésnél 432, 288, golyd volt a jatékosoknal.

Egy ,matematikus” kenguru a szamegyenesen ugratleékzefien egyet jobbra vagy
egyet balra tetszése szerint. Ugrasai 1 egységogszidak. Jelenleg a kegbnton
(nullan) all és a 6-0s ponton szeretne megpihdr@igjezni az ugrélast.

a) Az egyik alkalommal 8 ugrassal jutott el a 6mmtba pihenni. Hanyféleképpen
tehette meg az utat?

b) Egy mésik alkalommal 10 ugrassal jutott el as6pontba pihenni. Hanyféleképpen
tehette meg az utat?

Megoldas:

a) Ha 8 ugrassal tette meg az utat, akkor egyaatkaal 1épett balra és hétszer jobbra.
Az 1 darab balra ugras lehetett az 1., 2, 3, 8. Ez nyolc lehéiség.

b) Ha a kenguru 10 ugrassal jutott el a Kgmohtbol a 6-0s pontba, akkor 8-szor ugrott
jobbra és kétszer balra. Tehat a 10 ugras kozkelkivalasztanunk kett, amikor balra
ugrott. Az el$ balra ugras lehetett az 1., a 2., ... a 10. Vag®iéle, a masodik csak 9-
féle. De teljesen mindegy, hogystor a balra ugrasa pl. a 4. és 7. ugras volt, wagy

és a 4. Tehat a kérdéses ugrassorozatok s%%g\g? 45,

A feladatot megoldhatjuk rendszerezett felsorolassacsak egy kicsit hosszadalmas és

kevesebb matematika tudast igényel.
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Egy haromszdg legnagyobb oldala kétszerese a lieigtitvnek. A legnagyobb oldallal

szemkozti sz6g haromszorosa a legkisebb oldal&hkizt €% szognek. Hany fokos a
haromszog legkisebb szdge?

Megoldas:

Az ABC haromszégben BC oldalanak fdéipantja
legyen O. A feltételbl kovetkezik, hogy AB = BO =
OC. Tehat ABO haromszdg egyénszarl. Legyen

BAO, = x. Ekkor BOA, = x és ABO, =180 - 2x.

Ha a C csucsnal lévszdgeta -val jeldljik, akkor a
feladat feltétele miattBACG; =3a, igy ABC; =180 -4a. Tehat a B csucsnal lév
szogre ket értéket kaptunk, ezeknek meg kell egye¥®C -4a =180 -2x, azaz
2a = x. Tudjuk, hogy a haromszogekben a két balsdg dsszege egyérh harmadik
szog kulg szogeével, ezéOAC, = a, vagyis az AOC haromszo6g egy&isizara, amiol

az kovetkezik, hogy ABO haromszdg szabalyos. Tehdzsgalt haromszég szdgei 30,
60 és 90 fokosak.

Kovacs ur egy évre bérbe akarja adni a hazat. A

hirdetményén a kdvetkézszoveg olvashato: Ez a haz kiado egy évre!

A bérleti dijat Kovacs UHAZBER-nek irta. Minden || 7 x HAZBER=6 x BERHAZ

beti mas-mas szamjegyet jeldl, egyforma thet
egyforma szamjegyeket. A felirt szorzas igaz.
Mennyibe keriil asHAZBER?

Megoldas
Legyen HAZ = x és BER =y, tehat mindketharomjegyi természetes szam. Ekkor

7 {1000 + y) = 6 {1000y + x). Végezziik el a szorzasokalQ0X + 7y = 6000y + 6x.
Rendezve: 6994x=5993/. Allitsuk eb az egyitthatok torzstényes alakjat
6994=21[13[269, illetve 5993=13[461. A 6994x =5993/ egyenbseg teljesiiléséhez
az kell, hogy x =461 és y =538 legyen. It figyelembe vettik, hogy x és y egyaran
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haromjegyiek. Tehat HAZBER = 461 538.

Ellendrzés: 71461538= 61538461, ami igaz, mert mindkeit3230766.



